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(§) Verwendung einer optoelektronischen Anordnung 

Eino optoetektronische Anordnung wird zum Feststellen 
desZustands von Eiern verwendet. bsp. zum Feststellen des 
Kochzustandes, Brutzustandes oder Frischegrades von Ei- 
ern. 

Die optoeleklronische Anordnung besteht dabei aus einer 
Sendeeinheit mit Sendeelement(en) und Ansteuerelektro- 
nik. aus einer Empfangseinheit mit Empfangselement(en) 
und Detektionselementen sowie aus einer Auswerte- und 
Anzeigeeinheit: das zu untersuchende Ei ist zwischen Sen- 
deelement und Empfangselement angeordnet. 
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Beschreibung 

Optoelektronische Anordnungen. die eine strahlungs- 
emittierende Sendeeinheit und eine strahlungsdetektie- 
rende Empfangseinheit besitzen, warden beispielsweise 5 
bei Uchtschranken zur Detektion von Gegenstanden 
eingesetzt. 

Eine derartige optoelektronische Anordnung wird 
gemaQ der Erfindung zum Feststellen des Zustands von 
Eiem verwendet 10 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daB die op- 
tische Dichte von Eiern in signifikanter Weise vom Zu- 
stand der Eier abhangig ist Beispielsweise nimmt die 
optische Dichte mit der Kochdauer zu, hartgekochte 
Eier sind optisch wesentlich dichter als rohe bzw. frisch 15 
gekochte Eier; auch beim Bruten von Eiern verandert 
sich die optische Dichte in Abhangigkeit vom Brutzu- 
stand. Desgleichen ist die optische Dichte frischer Eier 
verschieden von der optischen Dichte schiechter bzw. 
fauliger Eier. 20 

Durch eine Messung der optischen Dichte kann somit, 
auf der Grundlage vorher ermittelter Vergleichs- bzw. 
Eichwerte, der Zustand der Eier bestimmt und beispiels- 
weise angezeigt werden. 

Die optische Dichte der Eier kann dabei entweder in 25 
Transmission oder in Reflexion gemessen werden. 

Die Erfindung soli nun nachstehend anhand der Fig. 1 
und 2 beschrieben werden. Es zeigen: 

Rg. 1 ein Prinzipschaltbild der optoelcktronischen 
Anordnung, wobei die optische Dichte in Transmission 30 
gemessen wird; 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild der optoelcktronischen 
Anordnung» wobei die optische Dichte in Reflexion ge- 
messen wird. 

GemaO der Fig. 1 besteht die optoelektronische An- 35 
ordnung aus einer Sendeeinheit 2, einer Empfangsein- 
heit 3 und einer Auswerte- und Anzeigeeinheit 4. Die 
optische Dichte des zu untersuchenden Eies 1 wird da- 
bei in Transmission gemessen; das zu untersuchende Ei 
1 befindet sich in der optischen Strecke zwischen dem 40 
Sendeelement 5 der Sendeeinheit 2 und dem Empfangs- 
element 8 der Empfangseinheit 3 und wird von der emit- 
ticrten Strahlung 13 des Sendeelemenls 5 durchdrun- 
gen. 

Das Sendeelement 5 der Sendeeinheit 2 wird mit ei- 45 
nem vom Generator 7. beispielsweise einem Oszillator. 
erzeugten und von der Verstarkerstufe 6 verstarkten 
Signal betrieben. Das vom Empfangselement 8 detek- 
;ierte MeBsignal wird. von der Verstarkerstufe 9 ver- 
st?rkt. auf ein (Band-)Filter tO gegeben, das auf die Pre- 50 
quenz des Generators 7 der Sendeeinheit abgestimmt 
ist. Zwischen dem Generator 7 der Sendeeinheit 2 und 
dem Mischer U der Empfangseinheit 3 besteht eine 
Signalverbindung 12. mit der der Mischer 11 auf die 
Frequenz des Generators 7 synch ronisiert werden kann. 55 
Somit kann nach dem bekannten Lock-in-Prinzip sto- 
rendes Fremdlicht unterdriickt sowie die Empfindlich- 
keit der MeBapparatur erhoht werden. 

Der Empfangseinheit 3 ist eine Auswerte- und Anzei- 
geeinheit 4 nachgeschaltet 60 

In Abhangigkeit seines Zustands absorbiert das Ei 1 
einen unterschiedlichen Anteil der vom Sendeelement 5 
emittierten Gesamtstrahlung 13; der nicht-absorbierte 
Anteil. also die transmittierte Strahlung 14, wird vom 
Empfangselement 8 detektiert. anschlieBend verstarkt, 65 
gefiliert, ausgewertet und angezeigt 

Die Auswerteeinheit 4 besteht im einfachsten Fall aus 
einem Integrationsglied: der am Eingang der Auswerte- 
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einheit 4 aniiegende MeBwert, der ein MaB fur den Zu- 
stand des Eies darstellt, kann wahhveise optisch, bei- 
spielsweise mittels einer LED-Balkenanzeige, digital 
oder analog, beispielsweise mittels eines Mefiger&ts, an- 
gezeigt werden. Eine weitere Mdglichkeit der Auswer- 
tung besteht darin. den jeweiligen Zustand des Eies di- 
rekt anzuzeigen; dazu muB der fur den Zustand des Eies 
charakteristische momentane MeBwert mit vorher er- 
mittelten Standardwerten, beispielsweise mittels Kom- 
paratoren. verglichen werden, wobei diese Standard- 
werte fest vorgegeben werden konnen. 

In der Fig. 2 ist eine andere Anordnung der MeBap- 
paratur gezeigt; die Schaltungskomponenten der opto- 
elektronischen Anordnung entsprechen dabei denjeni- 
genderFlg. 1. 

GemaB der Fig. 2 wird die optische Dichte des zu 
untersuchenden Eies 1 in Reflexion gemessen; Sende- 
element 5 und Empfangselement 8 befinden sich auf der 
gleichen Seite des zu untersuchenden Eies 1. Bei dieser 
Anordnung wird der vom Ei 1 nicht-absorbierte und 
reflektierte Anteil 15 der vom Sendeelement 5 emittier- 
ten Gesamtstrahlung 13 vom Empfangselement 8 deiek- 
tiert, und mittels Verstarkerstufe 9, Bandfilter tO, Mi- 
scher tl und Auswerte- und Anzeigeeinheit 4 weiter- 
verarbeiteL 

Welches der beiden Mefiprinzipien letztendlich Ver- 
wendung findet, hingt vom Anwendungsfall bzw. vom 
f iir die Messung zur Verfugung stehenden Platz ab. 

Als Sendeelement der optoelcktronischen Anord- 
nung kann jede strahlungsemittierende Quelle dienen, 
wobei auch mehrere Sendeelemente vorgesehen wer- 
den konnen. Beispielsweise besteht das Sendeelement 
aus einer oder mehreren Leuchtdioden im sichtbaren 
(LED) Oder im infraroten Spektralbereich (IR-LED). 
Die Wahl des Empfangers wird nach MaBgabe des 
Spektralbereichs des Senders getroffen; beispielsweise 
konnen eine oder mehrere Photozellen, Photodioden, 
Phototransistoren oder CCDs Verwendung finden. 

Vorzugsweise wird im infraroten Spektralbereich ge- 
messen. da hier preiswerte Bauelemente als Sender (IR- 
LED) und Empfanger (PIN-Photodioden) zur VerfQ- 
gung stehen. Das Sendeelement kann dabei entweder 
gepulst Oder kontinuierlich betrieben werden; typische 
Sendestrdme liegen dabei zwischen 50 mA und 100 mA 
im Dauerbelrieb bzw. bis zu 1,5 A im Pulsbetrieb, 

Die optoelektronische Anordnung zur Bestimmung 
des Zustandes von Eiem laBt sich beispielsweise in Eier- 
kochem, Brutgeraten oder Eiersortier-Geraten einset- 
zen. In Eierkochern kann der gewunschte Kochzustand 
(weich, hart eta) vorgegeben werden, die optoelektroni- 
sche Anordnung iibernimmt dann die Kontrolle des 
Kochzustands. Beim Erreichen des vorgegebenen 
Kochzustands wird das Gerat abgeschaltet, wobei zu- 
satzlich optische und akustische Signale zur Anzeige 
dienen konnen. 

In Brutgeraten kann der Brutzustand der Eier perma- 
nent uberwacht und kontrolliert werden. Auch hier 
kann eine Anzeige den Brutzustand wahlweise kontinu- 
ierlich oder nur auf Anfrage angeben. 

Bei Eiersortier-Geraten lassen sich faulige Eier aus- 
sortieren; denkbar ist auch. daB sich die Eier entspre- 
chend ihrer GroBe sortieren lassen. 

Patentanspriiche 

1. Verwendung einer optoelcktronischen Anord- 
nung mit Sendeeinheit (2) und Empfangseinheit (3) 
zum Feststellen des Zustands von Eiern. 
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2. Verwendung einer optoelektronischen Anord- 
nung nach Anspruch 1 zum Feststellen des Kochzu- 
stands, Brutzustands oder Frischegrads von Eiern. 

3. Optoelektronische Anordnung zum Feststellen 
des Zustands von Eiern, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB die optoelektronische Anordnung aus einer 
Sendeeinheit (2) mit Sendeelement (5) und Ansteu- 
erelektronik (6. 7\ aus einer Empfangseinheit (3) 
mit Empfangselement(8) und Detektionselementen 
(9. 10, II) sowie aus einer Auswerte- und Anzeige- to 
einheit (4) besteht, wobei zwischen Sendeeinheit (2) 
iind Empfangseinheit (3) eine Signal verbindung (12) 
besteht und daB das zu untersuchende Ei (1) zwi- 
schen Sendeelement (5) und Empfangselement (8) 
angeordnet ist is 

4. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerelektro- 
nik der Sendeeinheit (2) aus einem Generator (7) 
und einem Verstarkerelement (6) besteht und die 
Detektionselemente der Empfangseinheit (3) als 20 
Verstarkerelement (9), Bandfilter (10) und Mischer 
(ll)ausgebildet sind. 

5. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 3 
und 4. dadurch gekennzeichnet. daB sich Sendeele- 
ment (5) und Empfangselement (8) auf verschiede- 25 
nen Seiten des zu untersuchenden Eies (1) bef inden, 
wobei das Ei (1) von der vom Sendeelement emit- 
tierten Strahlung(13)durchdningen wird(Fig. \\ 

6. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 3 
und 4, dadurch gekennzeichnet, daB sich Sendeele- 30 
ment (5) und Empfangselement (8) auf der gleichen 
Seite des zu untersuchenden Eies (I) befinden, wo- 
bei die vom Sendeelement (5) emittiertc Strahlung 
(t3) am Ei reflektiert wird (Fig. 2). 

7. Optoelektronische Anordnung nach einem der 35 
Anspruche 3-6, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Empfangselement (8) den Anteil (14. 15) der vom 
Sendeelement (5) emittierten Gesamtstrahlung (13) 
detektiert, der nicht vom zu untersuchenden Ei (1) 
absorbiert wird. 40 

8. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangseinheit 
(3) so ausgebildet ist. daB die optische Dichte bzw. 
eine Veranderung der optischen Dichte des Eies (1) 
von der Empfangseinheit (3) erfaBt wird und der 45 
jeweilige Zustand des Eies (1) angezeigt wird. 

9. Optoelektronische Anordnung nach einem der 
A nspriiche 3-8, dadurch gekennzeichnet, daB Sen- 
deeinheit (2) und Empfangseinheit (3) ein oder meh- 
rere Sendeelement(e) (5) und Empfangselement(e) 50 
(8) enthalten, und daB der Spektralbereich der 
Empfangselemente (8) auf den Spektralbereich der 
von den Sendeelementen (5) emittierten Strahlung 
abgestimmt ist 

10. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 55 
9. dadurch gekennzeichnet, daB als Sendeelemente 
(5) Leuchtdioden im infraroten Spektralbereich 
(IR-LEDsX und als Empfangselemente (8) Silizium- 
PIN-Photodioden vorgesehen sind. 

11. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 60 
3, dadurch gekennzeichnet, daB mittels der Aus- 
werte- und Anzeigeeinheit (4) ein fur den Zustand 
des Eies (1) charakteristischer Wert analog, digital 
Oder optisch angezeigt wird. 

12. Optoelektronische Anordnung nach Anspruch 65 
3-11, dadurch gekennzeichnet. daB die optoelek- 
tronische Anordnung Teil eines Eierkochers ist, bei 
dem der gewQnschte Kochzustand des Eies vorge- 



675 Al 

4 

geben werden kann und von der optoelektroni- 
schen Anordnung gesteuert wird 

13. Optoelektronische Anordnung nach einem der 
Anspruche 3-11, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
Teil eines Brutgerats ist, bei dem der Brutzustand 
von Eiern laufend uberwacht and kontrolliert so- 
wie angezeigt wird. 

14. Optoelektronische Anordnung nach einem der 
Anspruche 3-11, dadurch gekennzeichnet. dafi sie 
Teil eines Eiersortier-Gerlts ist, das die Eier ent- 
sprechend ihrer GroBe und Qualitat sortiert. 
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ABSTRACT : 

An opto-electronic arrangement is used for establishing the 
condition of eggs, 

for example for establishing the cooking condition, 
incubation condition or 
degree of freshness of eggs. 

The opto-electronic arrangement consists in this case of a 
transmitter unit 

having transmitting element (s) and drive electronics, of a 
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receiving unit with 

receiving element (s) and detection elements and of 
evaluation and display 

unit; the egg to be examined is arranged between 

transmitting element and 
receiving element. 



01/21/2003, EAST Version: 1.03.0002 



